
Ťažké hry II.

kuko

11.3.2021

Pokročilá teória zložitosti
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Metaveta

L’ubovol’ná plošinovka, kde sú

dvere a
”

nášl’apné plošiny“

je PSPACE-t’ažká.
Dokonca už len zistit’, či sa dá dôjst’ do ciel’a je PSPACE-t’ažké.
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Metaveta

L’ubovol’ná plošinovka, kde sú

dvere

cesty, kde môžeme otvorit’ dvere

cesty, kde muśıme zavriet’ dvere

kŕıženie ciest

je PSPACE-t’ažká.
Dokonca už len zistit’, či sa dá dôjst’ do ciel’a je PSPACE-t’ažké.
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Hry 2 hráčov
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QBF:

∃x1∀y1∃x2∀y2 · · ·∃xn : φ
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Veta

Geografia je PSPACE-úplná.

� Dôkaz. Redukcia QBF −→ Geografia. �
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true

false

∃x1 ∀x2 ∃x3 ∀xk

premenné

· · ·

∀ klauzulu

∃ pravdivý literál · · ·

ψ

c1 c2 cm

x1 x2 x3 x1 x2
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=⇒

=⇒
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Veta

Hra reversi je PSPACE-úplná.

� Dôkaz. Redukcia Geografia −→ Reversi. �
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true

false

∃x1 ∀x2 ∃x3 ∀xk

premenné

· · ·

∀ klauzulu

∃ pravdivý literál · · ·

ψ

c1 c2 cm

x1 x2 x3 x1 x2
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teritórium bielych kameňov
(viac ako 1/2 plochy)

...

· · · · · ·
· · · · · ·

· · · · · ·
· · · · · ·

· · ·

simulácia
hry

Geografia

−→
hrozby čierneho

−→

ak sa čierny dostane do posledného st́lpca,
prefarb́ı kamene γ′, . . . , δ a následne kladeńım
kameňov do prvého st́lpca postupne prefarb́ı
celé biele teritórium a vyhrá
naopak, ak biely ubráni posledný st́lpec, vyhrá
↓

C1C2C3

st́lpce
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hrozba čierneho

41 / 58



B1

A

Č1
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Č1

B2

Č2
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Č1

B2

B3

B′
2

B3

B2

Z

Č2

Z ′

56 / 58



B1

A

Č1
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