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pamit  find(x, t)
kopirovanie cesty +O(logn) O(logn)
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O P = = = wac
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O P = = = wac
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pamit find(x, t)
kopirovanie cesty  +O(logn) O(log n)
velké vrcholy  +O(#zmien) O(logt x logn)
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pamit
kopirovanie cesty +O(logn)
velké vrcholy +O(#2zmien)

limitované vrcholy — +O(#zmien) amort.

find(x, t)
O(log n)
O(logt x log n)
O(log n)
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O P = = = wac
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Ak pévodny algoritmus spravi Z zmien, perzistentny algoritmus
potrebuje O(Z) pamate.
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Ak pévodny algoritmus spravi Z zmien, perzistentny algoritmus
potrebuje O(Z) pamite.

Kazdy vrchol ma 1 extra poli¢ko, kde si vie zapisat zmenu (&o sa
zmenilo, ako a kedy)

INVARIANT: Zaplneny vrchol m3 nagetreny 19.
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Ak pévodny algoritmus spravi Z zmien, perzistentny algoritmus
potrebuje O(Z) pamite.

Kazdy vrchol ma 1 extra poli¢ko, kde si vie zapisat zmenu (&o sa
zmenilo, ako a kedy)

INVARIANT: Zaplneny vrchol m3 nagetreny 19.

®(D) = #zaplnenych vrcholov
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Pointer machine:
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@ mame vrcholy (record/struct)
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o kazdy mdZe mat len konstantnd velkost (Ziadne polia/stringy)

@ v kaZom poli¢ku je bud hodnota (int/char/bool) alebo pointer
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L'ubovolnii datovii $truktiru pre pointer machine, kde na kaZdy

vrchol ukazuje najviac p = O(1) pointrov vieme prerobit na
Ciastocne perzistentnt, pricom

@ (Cas bude asymptoticky rovnaky a

e pamit je +0(1) za kaZdid zmenu.
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povodné data
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povodné dita  spitné pointre

@ priddme max. p spatnych pointrov

@ sta&i ich udrZiavat len pre posledni verziu
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pévodné ddta  spitné pointre Zmony

@ priddme 2p extra policok na zmeny

@ zmena = (%o menime, nova hodnota, &as)
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O novy vrchol

LX/
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O novy vrchol

| |
prepiSeme spatné pointre
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rekurzivne priddme zmenu pointra
| | |
O

| |
prepiseme spdtné pointre

O novy vrchol
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rekurzivne priddme zmenu pointra

Y

n n
prepiseme spitné pointre

INVARIANT: Kazdy vrchol ma nagetrenych tolko $, kolko m3
zmenenych poli¢ok.
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rekurzivne priddme zmenu pointra

Y

n n
prepiseme spitné pointre

INVARIANT: Kazdy vrchol ma nagetrenych tolko $, kolko m3
zmenenych poli¢ok.

®(D) = #zmien v poslednej verzii = 2p — #volnych poli¢ok
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Spit ku geometrii

Hae
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@ kde je najblizsia posta?
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e dané body p1,...,pn
@ mdZeme si ich predspracovat

@ query: k danému bodu g ndjdi najbliZsi p;
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@ Voronoiov diagram: pre kaZdy bod mame oblast, v ktorej je
dany bod najbliZsie

e d4 sa spotitat v O(nlogn)
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@ dané je rozdelenie plochy na mnohouholnikové oblasti
@ modZeme si ich predspracovat

@ query: pre dany bod g ndjdi oblast, kam patri
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@ rozdelime na pdsy podla x

@ v ka¥dom pdse zotriedime tse¢ky podla y
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e pamit O(n?)
@ predspracovanie: O(n?logn)

@ query: 2x binsearch — O(log n)
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e pamit O(n?)
@ predspracovanie: O(nlogn) — zlava doprava insert/delete

@ query: 2x binsearch — O(log n)
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e pamit O(n) — pouZijeme perzistentny strom
@ predspracovanie: O(nlogn) — zlava doprava insert/delete

@ query: 2x binsearch — O(log n)
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