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Transponovanie matice
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ŠOK 1: Existujú lepšie riešenia
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ŠOK 2: T/n2 nie je konštanta?
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ŠOK 3: WTF?
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Union Find
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join(x ,y): prepoj́ı vrcholy x a y hranou,

connected(x ,y): zist́ı, či medzi vrcholmi x a y existuje cesta.
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Vylepšenie #1: Union by Rank

rank - na začiatku nula

ak spoj́ıme stromy s rovnakým rankom, koreňu zvýšime o 1

vždy pripoj́ıme strom s menš́ım rankom pod strom s väčš́ım
rankom
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Vylepšenie #1: Union by Rank

strom s rankom r má výšku najviac r

strom s rankom r má aspoň 2r vrcholov

teda rank r môže mat’ najviac n/2r vrcholov

z toho vyplýva, že maximálny rank je lgn, čo je zároveň
maximálna h́lbka vrcholov a teda časová zložitost’ klesne na
O(lgn)
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Vylepšenie #2: Path Compression

Ked’ find(x) nájde koreň, prejdeme cestu 2x a všetky vrcholy
napoj́ıme priamo pod tento koreň.
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Implementácia
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Analýza

Veta

Ak máme najviac n < 265535 prvkov, potom l’ubovol’ná postupnost’

m volańı find vykoná najviac 6m+2n skokov.
Vo všeobecnosti plat́ı, že l’ubovol’ná postupnost’ m operácíı union a
find má celkovú časovú zložitost’ O((m+n) log∗ n), kde log∗ je tzv.
iterovaný logaritmus.
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vysoký rank je zriedkavý: iba n/2r vrcholov dosiahne rank r

ranky na ceste ku koreňom stúpajú – rank(p(x))> rank(x)

rank vrcholu môže stúpat’ len kým je koreň; po napojeńı pod
iný vrchol sa už rank nemeńı

rank rodiča môže d’alej rást’ (napr. pri kompresii cesty vrchol
napoj́ıme na vyš̌sieho predka)

def. ∆(x) = rank(p(x))− rank(x)
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Analýza
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Transponovanie matice
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